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Drainage                              Round 
JAMES  Station  J12  J22  J29 J36 J42 C1 C3 J46 J51  J56 J62 J68 J78 Total 
Round  1  7  3  4/4 5/14 4 42/25 23/15 8/9 10  9/5 35 13 2 237
  2  0  1  6/11 11/7 1 7/2 10/1 1/0 7  2/6 39 3 0 115
  3  0  3  6/7 10/4 0 17/32 2/1 3/11 6  9/4 5 1 0 121
  4  0  0  10/12 9/2 0 7/5 4/5 16/4 0  7/1 1 1 0 84
  5  0  1  8/12 0/2 3 3/6 19/5 12/9 3  6/6 2 5 0 102
          James Total  659
YORK  Station  Y15  Y21  Y28 P36 P42 P45 P50 P55  
Round  1  9  20  142 4 20/25 33/12 47/31 9   352
  2  6  2  175 0 10/15 13/0 8/8 2   239
  3  2  25  153 2 0/18 1/1 14/9 0   225
  4  2  2  32 0 3/6 0/5 2/11 0   63
  5  5  26  80 1 0/1 0/3 2/0 0   118
         
  Station      M33 M37 M41 M44 M47 M52   
Round  1      44/27 92 10/5 28/19 3/7 0    235
  2      9/3 48 10/2 6/4 2/0 1    85
  3      1/2 27 0/1 3/0 3/2 0    39
  4      2/0 4 1/2 11/0 4/0 2    26
  5      6/5 52 1/0 1/0 0/1 0    66
          York Total 1,448
RAPPAHANNOCK  Station  R12  R21  R28 R37 R41 R44 R50 R55 R60  R65 R69 R76
Round  1  1  0  5/7 13/14 10 61/69 39/43 63/44 1  2  0 5 377
  2  0  0  8/7 20/16 29 19/16 34/72 51/54 17  4  1 6 354
  3  0  0  2/1 7/6 6 31/19 11/48 13/14 4  4  2 0 168
  4  0  0  1/0 1/3 4 1/0 5/4 3/1 2  0  0 0 25
  5  0  0  0/0 2/1 10 0/0 8/14 6/1 0  2  1 0 45
          Rappahannock Total 969






















1967  191  1.18  1.00  5.17  3.20‐7.86  42 
1968  184  1.04  0.92  4.15  2.68‐6.06  50 
1969  193  0.97  0.94  3.73  2.39‐5.46  55 
1970  345  1.39  1.11  6.88  4.52‐10.06  56 
1971  165  0.90  0.90  3.34  2.17‐4.81  60 
1972  84  0.45  0.59  1.28  0.87‐1.75  90 
1973  133  0.60  0.82  1.86  1.12‐2.76  70 
             
1980  228  0.74  0.90  2.52  1.68‐3.53  89 
1981  165  0.52  0.69  1.56  1.10‐2.09  116 
1982  323  0.78  0.97  2.71  1.85‐3.74  106 
1983  296  0.91  0.83  3.40  2.53‐4.42  102 
1984  597  1.09  1.06  4.47  3.22‐6.02  106 
1985  322  0.72  0.86  2.41  1.78‐3.14  142 
1986  669  1.12  1.04  4.74  3.62‐6.06  144 
1987  2191  2.07  1.23  15.74  12.40‐19.80  144 
1988  1348  1.47  1.13  7.64  6.10‐9.45  180 
1989  1978  1.78  1.12  11.23  9.15‐13.70  180 
1990  1249  1.44  1.10  7.34  5.89‐9.05  180 
1991  667  0.97  0.95  3.76  2.96‐4.68  180 
1992  1769  1.44  1.24  7.35  5.72‐9.31  180 
1993  2323  2.19  0.98  18.11  15.35‐21.30  180 
1994  1510  1.72  1.03  10.48  8.66‐12.60  180 
1995  926  1.22  1.05  5.45  4.33‐6.75  180 
1996  3759  2.41  1.23  23.00  18.80‐28.10  180 
1997  1484  1.63  1.10  9.35  7.59‐11.40  180 
1998  2084  1.92  1.14  13.25  10.80‐16.10  180 
1999  442  0.80  0.86  2.80  2.19‐3.50  180 
2000  2741  2.09  1.24  16.18  13.06‐19.92  180 
2001  2624  1.98  1.27  14.17  11.33‐17.60  180 
2002  813  1.01  1.09  3.98  3.05‐5.08  180 
2003  3406  2.40  1.18  22.89  18.84‐27.71  180 
2004  1928  1.88  1.04  12.70  10.54‐15.22  180 
2005  1352  1.61  1.05  9.09  7.45‐11.02  180 
2006  1408  1.69  1.04  10.10  8.31‐12.18  180 
2007  1999  1.83  1.18  11.96  9.66‐14.70  180 
2008  1518  1.50  1.17  7.97  6.33‐9.93  180 
2009  1408  1.55  1.10  8.42  6.80‐10.32  180 
2010  1721  1.61  1.25  9.07  7.14‐11.40  180 
2011  4189  2.56  1.19  27.09  22.30‐32.80  178 
2012  408  0.78  0.83  2.68  2.10‐3.33  179 






























1967  191  1.18  1.00  5.17  3.20‐7.86  42 
1968  184  1.04  0.92  4.15  2.68‐6.06  50 
1969  193  0.97  0.94  3.73  2.39‐5.46  55 
1970  345  1.39  1.11  6.88  4.52‐10.06  56 
1971  165  0.90  0.90  3.34  2.17‐4.81  60 
1972  84  0.45  0.59  1.28  0.87‐1.75  90 
1973  133  0.60  0.82  1.86  1.12‐2.76  70 
1980  216  0.82  0.96  2.90  1.85‐4.21  72 
1981  112  0.64  0.74  2.05  1.28‐2.99  58 
1982  172  0.86  0.96  3.10  1.86‐4.71  54 
1983  185  0.99  0.94  3.86  2.44‐5.71  51 
1984  377  1.27  1.09  5.81  3.72‐8.63  53 
1985  216  0.94  0.92  3.54  2.4‐4.97  71 
1986  449  1.35  1.07  6.53  4.56‐9.06  72 
1987  1314  2.27  1.22  19.77  14.25‐27.13  72 
1988  820  1.57  1.21  8.66  6.2‐11.85  90 
1989  1427  2.06  1.18  15.68  11.71‐20.77  90 
1990  720  1.58  1.12  8.76  6.44‐11.7  90 
1991  462  1.17  1.05  5.04  3.59‐6.85  90 
1992  1143  1.65  1.31  9.63  6.76‐13.41  90 
1993  1241  2.34  0.89  21.36  17.31‐26.25  90 
1994  969  1.93  1.09  13.37  10.17‐17.4  90 
1995  559  1.37  1.07  6.71  4.89‐8.99  90 
1996  2326  2.60  1.27  28.29  21.11‐37.69  90 
1997  931  1.83  1.14  11.92  8.9‐15.76  90 
1998  1365  2.12  1.22  16.66  12.35‐22.23  90 
1999  274  0.92  0.91  3.43  2.43‐4.64  90 
2000  1528  2.22  1.23  18.70  13.91‐24.9  90 
2001  1671  2.16  1.32  17.52  12.7‐23.89  90 
2002  486  1.17  1.13  5.03  3.48‐7.01  90 
2003  2042  2.50  1.26  25.61  19.09‐34.13  90 
2004  1129  2.07  1.04  15.75  12.19‐20.19  90 
2005  835  1.79  1.07  11.42  8.64‐14.9  90 
2006  767  1.76  1.06  11.02  8.34‐14.36  90 
2007  1271  2.09  1.21  16.07  11.95‐21.39  90 
2008  867  1.70  1.11  10.15  7.56‐13.42  90 
2009  861  1.72  1.11  10.47  7.81‐13.83  90 
2010  994  1.75  1.26  10.83  7.78‐14.82  90 
2011  2397  2.70  1.17  31.69  24.29‐41.16  90 
2012  265  0.92  0.87  3.47  2.50‐4.63  90 















(1967‐2014)  33964  1.55  0.59  10.43  8.46‐12.52  42 (years) 






























                   
JAMES  503  13.98  11.04 – 17.57  60    21697  8.95  6.86 – 11.53  42 
James  272  12.61  9.72 – 16.20  40    13120  8.08  5.98 – 10.72  42 
Chickahominy  231  17.11    10.55 – 27.01  20    8577  11.34  8.57 – 14.82  42 
                   
YORK  518  7.94  5.47 – 11.20  70    16064  5.47  4.25 – 6.91  42 
Pamunkey  298  11.13  6.28 – 18.74  30    8040  6.23  4.49 – 8.42  42 
Mattaponi  220  6.01  3.64 – 9.33  40    8024  4.94  3.96 – 6.09  42 
                   
RAPPAHANNOCK  858  17.14  10.97 – 26.18  50    17292  7.30  5.51 – 9.51  42 
                   








Drainage                             
JAMES  Station  J12  J22  J29  J36  J42  C1  C3  J46  J51  J56  J62  J68  J77 
1967‐2014  Avg. Sal.  14.3  7.8  4.7  2.5  1.5  1.4  1.3  0.6  0.3  0.2  0.2  0.1  0.2 
  Index  1.8  14.3  7.2  12.4  13.6  17.2  7.5  19.2  17.4  6.4  11.0  6.3  2.6 
                             
2015  Avg. Sal.  13.4  7.0  4.1  1.9  0.8  0.9  0.8  0.2  0.1  0.1  0.1  0.1  0.1 
  Index  1.2  2.96  17.1  10.9  2.5  22.3  13.0  12.0  8.6  11.1  17.7  7.4  0.6 
                             
YORK  Station  Y15  Y21  Y28  P36  P42  P45  P50  P55           
1967‐2014  Avg. Sal.  16.5  13.8  10.6  4.1  1.7  0.7  0.4  0.3           
  Index  1.3  1.9  5.8  12.5  4.4  9.1  12.6  4.3           
                             
2015  Avg. Sal.  15.6  12.8  9.4   3.0  1.1  0.3  0.1  0.1           
  Index  9.6  21.9  227.3  2.2  12.1  6.3  17.2  2.2           
                             
  Station        M33  M37  M41  M44  M47  M52         
1967‐2014  Avg. Sal.        4.5  2.4  1.1  0.4  0.3  0.1         
  Index        6.1  8.1  6.8  5.6  4.6  1.4         
                             
2015  Avg. Sal.        3.8  1.4  0.4  0.1  0.1  0.0         
  Index        10.8  70.8  4.0  7.4  3.5  1.0         
                             
RAPPAHANNOCK  Station  R12  R21  R28  R37  R41  R44  R50  R55  R60  R65  R69  R75   
1967‐2014  Avg. Sal.  14.1  12.8  10.0  5.3  3.1  2.0  0.9  0.6  0.2  0.2  0.1  0.1   
  Index  0.5  0.7  2.8  3.2  5.7  8.2  13.6  38.9  6.0  4.1  3.0  2.6   
                             
2015  Avg. Sal.  14.2  12.6  9.6  3.8  1.6  1.0  0.2  0.1  0.0  0.1  0.1  0.1   












































July  (1st)  39  827  39.05  28.92 – 52.47      42  17079  11.37  8.91 – 14.36   
         (2nd)  39  451  15.95  10.48 – 23.76  ‐45.8%    42  13798  8.49  6.57 – 10.84  ‐19.2% 
Aug. (3rd)  39  313  11.10  7.18 – 16.64  ‐30.6%    42  9961  6.61  5.14 – 8.37  ‐27.8% 
         (4th)  39  148  6.25  4.17 – 8.99  ‐52.7%    38  8359  6.16  4.74 – 7.86  ‐16.1% 








Drainage                             
JAMES  Station  J12  J22  J29  J36  J42  C1  C3  J46  J51  J56  J62  J68  J78 
Round  1  30.0  31.3  28.7  27.1  27.9  26.5  28.0  28.5  27.8  26.4  29.0  28.1  27.2 
  2  29.6  29.3  29.7  26.3  28.5  28.1  27.4  30.0  28.0  27.0  28.9  29.4  27.7 
  3  28.4  29.3  31.5  27.2  30.4  29.0  29.2  30.7  29.0  28.2  30.1  31.1  30.0 
  4  28.8  28.1  30.4  26.8  30.5  29.1  29.0  29.4  27.4  25.9  29.4  30.4  28.5 
  5  28.7  29.2  29.2  26.4  29.2  28.1  27.4  28.2  26.9  26.7  26.9  28.7  27.2 
                             
YORK  Station  Y15  Y21  Y28  P36  P42  P45  P50  P55           
Round  1  27.7  27.3  27.0  27.6  28.2  28.2  27.5  29.9           
  2  27.8  26.6  27.7  28.5  29.2  29.5  29.6  30.7           
  3  27.3  28.1  29.3  28.8  29.2  29.9  29.8  29.8           
  4  27.8  26.5  27.0  28.2  28.5  28.9  28.5  29.3           
  5  26.4  26.5  25.6  27.2  27.4  27.9  28.5  28.7           
                             
  Station        M33  M37  M41  M44  M47  M52         
Round  1        27.7  27.6  27.8  28.8  31.9  28.4         
  2        28.8  28.9  29.4  29.9  30.5  30.7         
  3        29.0  28.9  29.6  30.4  31.1  30.2         
  4        27.6  27.8  28.1  28.6  29.5  29.1         
  5        27.2  27.3  27.4  28.0  29.5  29.1         
                             
RAPPAHANNOCK  Station  R12  R21  R28  R37  R41  R44  R50  R55  R60  R65  R69  R76   
Round  1  29.9  28.3  26.0  27.0  28.1  29.0  26.9  27.3  27.4  27.8  25.8  25.4   
  2  28.7  28.0  25.3  25.3  27.7  27.6  28.0  28.2  27.5  28.2  28.1  26.6   
  3  31.3  29.8  26.9  29.0  29.2  29.4  28.8  29.2  29.0  29.4  29.3  29.3   
  4  30.6  30.0  26.9  30.1  30.2  30.9  26.8  27.3  26.8  26.2  27.9  28.5   
  5  28.8  28.3  25.0  25.7  27.0  28.7  25.0  27.1  27.2  26.9  27.9  28.2   
                             
































15.0 ‐ 19.9  N/A      0    54  2.30  0.66 – 4.85  20 
20.0 ‐ 24.9  4  4.17  0.94 – 10.62  2    2,664  3.96  3.49 – 4.47  651 
25.0 ‐ 29.9  1,809  13.12  10.57 – 16.18  160    42,295  8.72  8.33 – 9.11  4,558 
30.0 ‐ 34.9  71  5.76  3.01 – 9.94  18    9,665  9.53  8.62 – 10.52  937 
                   
































0.0 ‐ 4.9  1,797  12.66  10.18 – 15.62  164    51,307  9.38  9.00 – 9.78  5,186 
5.0 ‐ 9.9  87  9.22  5.46 – 14.80  16    3,322  4.30  3.85 – 4.79  773 
10.0 ‐ 14.9  N/A      0    422  2.16  1.75 – 2.61  244 
15.0 ‐ 19.9  N/A      0    2  0.12  ‐0.04 – 0.29  28 
                   




         Index stations are indicated by bold font. 
 
Drainage                             
                             
JAMES  Station  J12  J22  J29  J36  J42  C1  C3  J46  J51  J56  J62  J68  J78 
Round  1  6.3  4.7  2.3  0.4  0.2  0.2  0.2  0.1  0.1  0.1  0.1  0.1  0.1 
  2  13.0  4.9  2.5  0.6  0.2  0.2  0.2  0.1  0.1  0.1  0.1  0.1  0.1 
  3  14.0  6.8  4.1  1.9  0.6  0.6  0.5  0.1  0.1  0.1  0.1  0.1  0.1 
  4  15.6  7.9  5.1  2.6  0.9  1.1  1.0  0.2  0.1  0.1  0.1  0.1  0.1 
  5  17.9  10.8  6.7  3.8  2.1  2.2  2.1  0.6  0.3  0.1  0.2  0.2  0.2 
                             
YORK  Station  Y15  Y21  Y28  P36  P42  P45  P50  P55           
Round  1  13.5  9.4  7.1  0.8  0.1  0.1  0.0  0.1           
  2  13.9  11.4  7.1  1.2  0.2  0.1  0.1  0.1           
  3  16.1  12.9  10.0  3.0  0.9  0.2  0.1  0.1           
  4  17.1  13.9  10.6  3.7  1.3  0.3  0.1  0.0           
  5  17.6  16.6  12.4  6.3  3.0  1.0  0.3  0.2           
                             
  Station        M33  M37  M41  M44  M47  M52         
Round  1        1.2  0.1  0.0  0.0  0.0  0.0         
  2        2.2  0.2  0.1  0.0  0.0  0.0         
  3        3.0  0.8  0.1  0.0  0.0  0.0         
  4        4.1  1.4  0.2  0.1  0.1  0.0         
  5        8.4  4.7  1.3  0.3  0.3  0.1         
                             
RAPPAHANNOCK  Station  R12  R21  R28  R37  R41  R44  R50  R55  R60  R65  R69  R76   
Round  1  14.3  12.7  9.2  3.0  0.4  0.3  0.1  0.1  0.1  0.1  0.0  0.0   
  2  14.0  11.6  7.9  1.5  0.3  0.2  0.1  0.1  0.0  0.0  0.1  0.1   
  3  13.6  12.3  9.9  4.6  1.4  0.6  0.1  0.1  0.0  0.0  0.0  0.1   
  4  14.5  12.8  9.8  4.6  2.5  1.4  0.3  0.1  0.0  0.1  0.1  0.1   
  5  14.7  13.5  11.4  5.1  3.2  2.3  0.5  0.3  0.1  0.1  0.1  0.1   









Drainage                             
JAMES  Station  J12  J22  J29  J36  J42  C1  C3  J46  J51  J56  J62  J68  J78 
Round  1  6.3  8.0  6.6  6.0  7.1  6.5  6.0  8.5  6.5  6.3  7.9  6.4  5.9 
  2  6.2  6.6  7.4  6.1  9.1  7.5  6.9  8.6  8.2  8.0  10.1  6.3  6.4 
  3  6.3  7.8  6.9  6.0  8.4  6.8  5.9  6.4  6.4  6.3  8.7  6.5  5.4 
  4  6.2  6.8  7.2  6.1  8.0  8.5  6.4  8.0  6.9  6.9  10.6  7.5  6.8 
  5  6.6  7.8  6.9  5.4  8.0  7.1  5.8  4.9  5.6  5.9  5.6  5.8  6.3 
                             
YORK  Station  Y15  Y21  Y28  P36  P42  P45  P50  P55           
Round  1  5.7  5.8  3.8  4.0  5.3  4.4  3.8  6.3           
  2  5.1  5.1  4.8  4.1  4.8  5.2  4.3  5.1           
  3  4.9  4.9  6.3  5.0  6.0  5.5  5.6  5.5           
  4  4.9  4.9  4.2  5.9  6.2  6.5  6.2  7.7           
  5  4.9  4.1  4.1  3.6  5.1  5.9  5.1  5.7           
                             
  Station        M33  M37  M41  M44  M47  M52         
Round  1        3.5  4.3  3.8  3.8  6.8  4.4         
  2        4.2  3.6  3.8  4.3  5.5  4.8         
  3        4.7  5.0  4.6  4.9  6.1  5.1         
  4        7.8  4.6  5.0  5.8  8.4  5.0         
  5        3.4  4.2  4.1  4.2  5.6  4.4         
                             
RAPPAHANNOCK  Station  R12  R21  R28  R37  R41  R44  R50  R55  R60  R65  R69  R76   
Round  1  7.1  6.2  5.4  5.5  6.7  5.9  6.9  7.3  6.5  7.2  4.3  4.6   
  2  7.4  7.4  7.0  7.1  7.4  7.9  7.2  7.4  7.4  9.0  4.7  4.4   
  3  7.3  7.1  5.6  6.1  7.8  8.7  6.1  4.9  5.3  7.1  5.4  6.2   
  4  8.4  6.8  6.5  7.4  6.4  8.3  8.0  7.9  6.5  6.3  7.7  6.4   
  5  7.1  7.3  5.4  5.0  5.9  7.5  6.6  6.4  6.2  6.7  6.3  6.4   
                             









Menidia menidia Atlantic Silverside  8,987 
Morone americana White Perch  8,173 
Notropis hudsonius Spottail Shiner  5,999 
Alosa aestivalis Blueback Herring  5,905 
Morone saxatilis Striped Bass  3,093 
Anchoa mitchilli Bay Anchovy  2,470 
Trinectes maculatus Hogchoker  2,267 
Menidia beryllina Inland Silverside  2,231 
Alosa sapidissima American Shad  1,412 
Fundulus heteroclitus Mummichog  1,382 
Fundulus diaphanus Banded Killifish  1,243 
Fundulus majalis Striped Killifish  1,035 
Dorosoma cepedianum Gizzard Shad  799 
Hybognathus regius Eastern Silvery Minnow  704 
Ictalurus furcatus Blue Catfish  302 
Bairdiella chrysoura Silver Perch  298 
Etheostoma olmstedi Tessellated Darter  258 
Brevoortia tyrannus Atlantic Menhaden  246 
Notropis analostanus Satinfin Shiner  223 
Alosa pseudoharengus Alewife  220 
Menticirrhus americanus Southern Kingfish  208 
Lepomis macrochirus Bluegill  137 
Mugil curema White Mullet  128 
Perca flavescens Yellow Perch  95 
Cynoscion regalis Weakfish  73 
Membras martinica Rough Silverside  67 
Leiostomus xanthurus Spot  55 
Notemigonus crysoleucas Golden Shiner  48 
Anchoa hepsetus Striped Anchovy  37 
Ictalurus catus White Catfish  33 
Strongylura marina Atlantic Needlefish  33 
Alosa mediocris Hickory Shad  29 
Dorosoma petenense Threadfin Shad  29 
Ictalurus punctatus Channel Catfish  28 
Lepomis gibbosus Pumpkinseed  27 
Enneacanthus gloriosus Bluespotted Sunfish  26 







Lepomis auritus Redbreast Sunfish  19 
Mugil cephalus Striped Mullet  15 
Pogonias chromis Black Drum  14 
Micropterus salmoides Largemouth Bass  14 
Micropterus punctulatus Spotted Bass  9 
Micropogonias undulatus Atlantic Croaker  8 
Gambusia affinis Mosquitofish  8 
Moxostoma macrolepidotum Shorthead Redhorse  7 
Peprilus alepidotus Harvestfish  6 
Carpiodes cyprinus Quillback  6 
Syngnathus fuscus Northern Pipefish  6 
Hemiramphus brasiliensis Ballyhoo  5 
Lepisosteus osseus Longnose Gar  4 
Ictalurus nebulosus Brown Bullhead  4 
Gobiosoma bosc Naked Goby  4 
Lagodon rhomboides Pinfish  4 
Cyprinus carpio Carp  4 
Paralichthys dentatus Summer Flounder  3 
Scomberomorus maculatus Spanish Mackerel  3 
Pomatomus saltatrix Bluefish  3 
Chaetodipterus faber Atlantic Spadefish  2 
Lepomis microlophus Redear Sunfish  2 
Lepomis cyanellus Green Sunfish  2 
Sphoeroides maculatus Northern Puffer  1 
Notorus gyrinus Tadpole Madtom  1 
Pomoxis nigromaculatus Black Crappie  1 
Gobiesox strumosus Skilletfish  1 
















Year            James River  York River     Rappahannock River   N  
   # of Fish  Delta Mean  # of Fish  Delta Mean  # of Fish  Delta Mean  (hauls) 
1967  275  26.3  6  0.7  256  34.4  26 
1968  47  2.4  10  0.7  125  6.9  19 
1969  324  21.7  106  7.4  242  13.9  39 
1970  1138  79.4  7  0.5  267  24  48 
1971  280  16.7  17  1.5  311  23.2  44 
1972  36  1.4  247  7.1  392  44.7  57 
1973  29  1.4  71  4.1  296  15.7  53 
1980  56  2.3  211  15.6  145  9.4  34 
1981  89  3.1  22  0.6  133  8.9  45 
1982  2  1.4  292  20.2  126  16.9  28 
1983  111  10.7  175  9.9  128  13.7  39 
1984  64  5.7  100  5.4  156  25.6  44 
1985  12  1  88  3.2  31  2.3  25 
1986  280  18.9  79  2.9  336  40  49 
1987  267  38.5  880  63.2  1177  60.8  63 
1988  129  21.5  69  2.2  287  13.9  61 
1989  391  12.9  807  28.2  1349  48.8  104 
1990  216  5.9  70  1.7  487  11.7  84 
1991  231  6.4  169  4.2  387  13.1  91 
1992  257  7.7  4  0.1  395  11.9  67 
1993  3174  115.8  344  7.6  1177  46.4  113 
1994  437  18  420  9.4  655  19.1  125 
1995  584  19.1  17  0.3  418  12.5  93 
1996  2882  163.7  1654  66.5  2294  79.5  126 
1997  812  60.8  305  8.3  248  6.3  102 
1998  1145  35.1  195  4.7  457  18.5  108 
1999  135  3.4  1  0.0  486  13.3  67 
2000  1397  38.3  1363  40.0  1184  34.4  121 
2001  698  20.9  799  21.1  1126  32.1  123 
2002  603  19.3  129  2.7  275  7.1  83 
2003  1089  35.5  1132  27.8  1849  69.3  120 
2004  890  24.2  799  22.0  670  17.8  130 
2005  1167  54.6  579  15.3  834  28  122 
2006  1509  45.2  95  2.8  388  10  99 
2007  2278  69.3  417  22.7  830  24.2  113 
2008  1318  40.6  184  4.1  1512  71  107 
2009  2880  124.5  10  0.2  1813  79  90 
2010  2058  99.1  1632  43.6  728  19.2  130 
2011  12992  697.4  4112  132.6  4169  163.1  140 
2012  1021  24.6  47  1.0  338  8.7  99 
2013  1141  43.3  433  10.4  623  17.8  119 
2014  1430  71.1  2373  62.0  841  22.1  120 







Year  Total Fish           Delta Mean                  N             (hauls) 
1980  167  5.3  20 
1981  0  0.0  0 
1982  52  1.1  5 
1983  114  5.4  10 
1984  17  0.5  4 
1985  129  4.1  14 
1986  9  0.7  4 
1987  46  1.9  9 
1988  10  0.6  4 
1989  112  1.5  16 
1990  20  0.3  2 
1991  636  10.0  48 
1992  717  11.6  41 
1993  1115  24.9  47 
1994  862  16.8  39 
1995  598  14.0  36 
1996  18  0.4  3 
1997  955  27.4  48 
1998  840  14.7  43 
1999  519  9.3  38 
2000  21  0.3  10 
2001  35  0.8  11 
2002  146  2.2  29 
2003  8  0.1  4 
2004  185  4.8  20 
2005  177  6.7  24 
2006  399  6.6  37 
2007  329  16.2  21 
2008  1306  77.3  52 
2009  1724  50.1  46 
2010  76  2.1  13 
2011  36  0.5  10 
2012  953  22.7  49 
2013  749  16.2  36 
2014  9  0.2  2 









Year            Total Fish  Delta Mean  N  
(hauls) 
1967  73 2.3 14 
1968  655 11.6 38 
1969  528 9.6 50 
1970  57 0.6 25 
1971  704 11.8 58 
1972  443 2.6 54 
1973  2306 49.0 72 
1980  2174 25.0 72 
1981  829 14.5 43 
1982  631 91.7 18 
1983  129 5.6 16 
1984  899 30.5 19 
1985  406 12.0 26 
1986  1338 59.8 33 
1987  161 5.1 15 
1988  943 21.0 37 
1989  1319 20.9 52 
1990  1050 11.1 62 
1991  1069 12.8 74 
1992  525 6.0 65 
1993  961 11.1 74 
1994  990 10.0 60 
1995  237 2.3 40 
1996  728 11.3 44 
1997  1900 25.4 78 
1998  881 15.8 55 
1999  887 11.3 77 
2000  465 6.2 46 
2001  484 6.6 53 
2002  185 1.7 44 
2003  470 5.9 27 
2004  581 6.1 51 
2005  2711 27.6 87 
2006  471 5.0 66 
2007  977 16.9 77 
2008  906 9.7 84 
2009  1208 14.1 73 
2010  2801 30.7 87 
2011  669 12.8 60 
2012  581 6.6 66 
2013  635 11.8 58 
2014  591 13.1 48 







Year  Total  Delta Mean  N 
Fish   (hauls) 
1989  2843  22.3  115 
1990  2019  15.3  104 
1991  1394  10.8  94 
1992  2313  17.5  99 
1993  1708  12.8  99 
1994  2286  18.6  110 
1995  2212  18.0  105 
1996  2182  18.4  109 
1997  3568  25.9  105 
1998  2100  16.3  101 
1999  1149  8.3  81 
2000  4857  40.2  113 
2001  2721  21.7  113 
2002  1381  9.9  71 
2003  3070  23.4  126 
2004  5133  42.0  127 
2005  3597  30.6  112 
2006  3464  29.2  107 
2007  3837  33.7  111 
2008  2147  17.9  95 
2009  3035  24.1  101 
2010  3989  27.0  105 
2011  6284  58.5  122 
2012  4022  30.8  103 
2013  4325  33.7  109 
2014  3401  24.8  125 













1989  1089  10.8  27 
1990  2917  51.0  51 
1991  2855  39.9  68 
1992  6087  125.8  58 
1993  2364  31.8  59 
1994  2305  34.1  52 
1995  3079  41.4  59 
1996  4871  85.3  52 
1997  1160  13.2  55 
1998  2434  26.0  66 
1999  6822  68.2  88 
2000  3778  44.0  65 
2001  4015  54.7  73 
2002  5387  67.0  96 
2003  3351  53.9  35 
2004  1503  20.9  39 
2005  1979  22.1  69 
2006  2847  31.1  67 
2007  2067  29.2  68 
2008  3454  36.5  58 
2009  2916  37.6  72 
2010  1723  18.6  86 
2011  3585  47.5  75 
2012  1381  14.2  68 
2013  6814  92.4  59 
2014  4966  65.4  70 
2015  7542  104.0  74 
Overall 










1989  495  3.0  86 
1990  591  3.8  76 
1991  286  1.8  66 
1992  339  1.8  60 
1993  385  2.3  59 
1994  171  1.0  49 
1995  109  0.7  48 
1996  807  5.4  60 
1997  201  1.2  57 
1998  213  1.4  61 
1999  307  1.9  58 
2000  729  5.1  77 
2001  660  4.1  66 
2002  498  3.0  67 
2003  574  3.4  98 
2004  1125  6.6  84 
2005  419  2.5  78 
2006  1184  7.5  88 
2007  861  5.4  78 
2008  704  3.9  92 
2009  1751  9.8  113 
2010  1507  8.8  78 
2011  1476  7.6  89 
2012  962  5.2  111 
2013  1658  10.3  109 
2014  1849  10.7  107 
2015  1618  9.9  108 
Overall 










1989  236  1.6  47 
1990  238  1.6  50 
1991  263  1.9  42 
1992  153  1.1  35 
1993  264  2.0  41 
1994  203  1.4  43 
1995  287  2.1  38 
1996  654  4.9  64 
1997  365  2.6  60 
1998  311  2.2  61 
1999  297  2.2  49 
2000  252  1.7  54 
2001  355  2.3  70 
2002  364  2.6  49 
2003  802  5.7  68 
2004  1383  9.6  89 
2005  715  5.6  68 
2006  498  4.0  48 
2007  692  5.0  75 
2008  1025  6.8  87 
2009  1208  9.0  85 
2010  1965  14.8  97 
2011  1958  13.9  88 
2012  1865  13.3  97 
2013  638  4.5  70 
2014  715  4.6  87 
2015  885  5.5  94 
Overall 













Figure 2.  Scaled geometric mean of young-of-the-year Striped Bass in the primary nursery areas of Virginia (index stations) by year.  Vertical
               bars are 95% confidence intervals as estimated by + 2 standard errors of the mean.  Horizontal lines indicate the historical arithmetic





































































































































































































































































Figure 4.  Catch of young-of-the-year Striped Bass by station in the James River drainage in 2015.  Index station catch represents an average of two 
               hauls; auxiliary station (starred) catch represents one haul.  Hauls were completed at all stations during all rounds in 2015.
James and Chickahominy Rivers




















Figure 5.  Catch of young-of-the-year Striped Bass by station in the York and Mattaponi rivers in 2015.  Index station catch represents an average
               of two hauls; auxiliary station (starred) catch represents one haul.  Hauls were completed at all stations during all rounds in 2015.
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York and Mattaponi Rivers

























Figure 6.  Catch of young-of-the-year Striped Bass by station in the York and Pamunkey rivers in 2015.  Index station catch represents an average
               of two hauls; auxiliary station (starred) catch represents one haul.  Hauls were completed at all stations during all rounds in 2015.
  
York and Pamunkey Rivers

























Figure 7.  Catch of young-of-the-year Striped Bass by station in the Rappahannock River in 2015.  Index station catch represents an average of 
               two hauls; auxiliary station (starred) catch represents one haul.  Hauls were completed at all stations during all rounds in 2015. 
Rappahannock River












































































































































































































































Figure 9. Delta-lognormal mean of young-of-the-year White Perch from the James River nursery area by year.  The horizontal line indicates the 


















































































































































































































Figure 10. Delta-lognormal mean of young-of-the-year White Perch from the Pamunkey River nursery area by year.  The horizontal line indicates the
















































































































































































































Figure 11. Delta-lognormal mean of young-of-the-year White Perch from the Mattaponi River nursery area by year.  The horizontal line indicates the 

















































































































































































































Figure 12. Delta-lognormal mean of young-of-the-year White Perch from the Rappahannock River nursery area by year.  The horizontal line 














































































































































































































Figure 13. Delta-lognormal mean of young-of-the-year Atlantic Croaker from select seine survey stations in Virginia tributaries of Chesapeake Bay by year.   




































































































































































































































































































































































































Figure 14. Delta-lognormal mean of young-of-the-year Spot from select seine survey stations in Virginia tributaries of Chesapeake Bay by year.  































































































































Figure 17.  Scaled geometric mean of Blueback Herring in the primary nursery areas of Virginia (index stations) by river using only the 1st haul.   
